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@ Verfahren zur Zustands-, Qualitats- bzw. Pa sserkont nolle von optischen Sicherheitsmerkmalen auf 
Wertpapieren, insbesondere Banknoten, und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

@ Die Erflndung betrifft ein Verfahren und eino Vorrichtung 
zur Zustands-, Qualitats- bzw. Passerkontrolle von optischen 
Sicherheitsmerkmalen in Form von metaltisch reflektieran- 
den Schichten wie Kinegrammen, Hologrammen und der- 
gleichen auf Wertpapieren, insbesondere Banknoten, wobei 
das metallisch reflaktierende Sicherhettsmerkmal des Wert- 
papiers im Durchlicht mrttels mindestens einer elektroni- 
schsn Kamera abgetastet und die dabei ermittelten Istwerta 
mittels an sich bekannten Bi Ida uswerte method en mit Soil- 
worten vergfichen werden, um Wertpapiere mit fehlerhafton 
Sicherheitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. In einer Sor- 
tieranlage auszuschaiden. Die optlsche Achse der Kamera 
ist unter etnam von 180° abwelchendsn Wtnkel zur optischen 
Achse der Lichtquelle angeordnet, die gegebenenfalls afs 
' Infrarotqualle ausgebildet ist. deren Strahlen vorzugsweise 
' aus dem Wellenbereich von 800-1000 nm ausgewahit wer- 
' den. Als Ist- und Sollwerte konnen Werte eingesetzt werden, 
welche die Kontur des metallisch reflektierenden Sicher- 
heltsmerkmales beschreiben. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Zu- 
stands-, Qualitais- bzw. PasserkontroMe von optischen 
Sicherheitsmerkmalen in Form von metalHsch reflektie- 
renden Schichten wie Kinegrammen, Holcgrammen 
und dergleichen auf Wertpapieren, insbesondere Bank- 
no ten. 

Optisch'2 Sicherheitsmerkmale auf Wertpapieren, wie 
z. B. das Flinegramm auf der osterreichischen S 5000,- 
Banknote, warden derzeit manueli bzw. visuell auf Be- 
schadigungen, Passergenauigkeit, exakte Randauspra- 
gung etc. gepriifL Hiebei erfolgt eine visuelle Priifung 
einerseits im Zuge der Banknotenproduktion oder ge- 
gebenenfalls bereits bei der Applikation des KJnegram- 
mes in der Papierherstellung oder Fohenverarbeitung 
im Falle von synthetisctiem Papier und anderseits bei 
der Aussortierung der aus dem Umlauf riickflieBenden 
Noten. Diese Vorgangsweise ist personaliniensiv. Es ist 
daher wunschenswert, eine weniger personalaufwendi- 
ge, vor allem jedoch eine objektive, somit vom Priifer 
unabhangige Methode anzugeben. 

Durch die EP-A 92 691 wurde eine Vorrichtung zur 
Detektion von Sicherheitsstreifen in Banknoten be- 
kannt. An Stelle einer mechanisciien Dickenmessung 
wird in der genannten Druckschrift vorgesctilagen, mit 
zwei DurchlichtmeBkanalen im Infrarotbereich bei Wel- 
lenlangen von etwa 5 |x die materialspezifischen Ab- 
sorptionsbanden eines Kunststoffsicherheitsstreifens zu 
messen oder einen metallischen Sicherheitsstreifen im 
Papier zu erkennen. Eine Quaiitats- oder Zustandsprii- 
fung von optischen Sicherheitsmerkmalen, die metal- 
Hsch reflektieren, wie Reflexhologrammen oder Kine- 
grammen, ist in dem vorgenannten Dokument weder 
beschrieben noch ware sie mit der vorbekannten Vor- 
richtung bzw. Auswertemethode iiberhaupt moglich. 
Auch ist der notwendige apparative Aufwand fiir Mes- 
sungen im Bereich von 5 y. durch die notwendigen De- 
tektorkuhlungen und die IR-Strahler sehr hoch. 

Aus der GB-A 21 60 644 wurde der Einsatz einer Li- 
ne-Scan- Kamera bekannt, um im Auflicht ein Wertpa- 
pier (Banknote), das iiber einen umlaufenden Zylinder 
gefiihrt ist, achsparallel zum Zylinder abzutasten, um 
Bildinformationen zu erhalten, die dann mit von einem 
Original s^ammenden Informationen verglichen wer- 
den. Zur Erlangung von Bildinformationen von metalli- 
schen Schichten, die bekanntermaBen glanzen, ist die 
vorbekannte, nach dem Auflichtverfahren arbeitende 
Vorgangsv^eise, wegen der auftretenden Reflexionen 
problematisch. Fehiinformationen sind nicht auszu- 
schiieBen und auch nicht zu beherrschen, 

Durch cie CH-PS 652 355 wurde es bekannt, Aus- 
weiskarten, die einen speziellen Schichtaufbau besitzen 
miissen, im Auf- und Durchlicht zu prufen. Jede Schicht 
ist dabei ziimindest teilweise mit einem einfarbigen Be- 
reich bednickt, wobei die einfarbigen Bereiche auch auf 
den beiden Oberflachen einer einzigen Schicht aufge- 
druckt sein konnen. Das resultierende Druckbild weist 
im Auflicht Licht- und Schatteneffekte auf, die sich im 
Durchlicht umkehren. Durch Zahl und Anordnung der 
einzelnen Druckschichten kann ein raumlicher Effekt 
sowie eine definierte Halbtonabstufung des Druckbiides 
erzeugt werden. Dieses Verfahren bedarf zweier nach 
verschiedenen Vorgangsweisen gewonnenen Informa- 
tionen, um eine Ausweiskarte zu prufen und ist daher 
aufwendig und bei Vorliegen metallischer Schichten we- 
gen der im Auflicht auftretenden Reflexionen proble- 
matisch. 



In der DE-OS 3^^ 905 wir eine automatische Echt-" 
heitsprufung von Hoiogramminformationen beschrie- 
ben. GemaB der Lehre durch Druckschrift ist es weder 
vorgesehen noch ware es moglich, die Qualitat der Ap- 
5 plizierung eines ICinegrams oder Auflichologramms auf 
Banknoten hinsichtlich Passergenauigkeit (Position und 
Ausrichtung gegenuber Druckelementen), Randauspra- 
gung (Ausfransungen der Kontur), Vollstandigkeit des 
Merkmals (Locher, fehlende Teile) etc. zu prufen bzw. 
10 entsprechend zu klassifizieren. Eine Quaiitatspriifung 
von auch im optischen Auflicht prufbaren Sicherheits- 
merkmalen durch Prufung der Struktur (Information), 
wie sie in der DE-OS beschrieben ist, ware bei reflektie- 
renden Sicherheitsmerkmalen in der praktischen 
15 Durchfiihrung nicht zielfuhrend Vor allem bei der Pru- 
fung von gebrauchten Banknoten wurden vorhandene 
Kjiitterfalten, welche zu zufalligen Reflexionen fiihren, 
eine Strukturprufung praktisch unmoglich machen. 
Daruberhinaus sind, abhangig vom Design, nicht immer 
20 Strukturen auf der Gesamtflache vorhanden, sondem in 
Teilbereichen oft nur informationslose (fehierhafte) me- 
tallisierte Flachen aufgepragt, was somit eine Qualitats- 
kontrolie auf Basis einer Strukturprufung ausschlieBL 
Die in der DE-OS beschriebene Anordnung sieht fiir die 
25 Durchlichthologrammpriifung vor, Sender und Empfan- 
ger direkt einander gegeniiberliegend anzuordnen, um 
die Hoiogramminformation analysieren zu konnen. Eine 
gegeniiberliegende Anordnung von Sender und Emp- 
fanger wurde auch ein meBtechnisch nachteiliges Ober- 
30 steuern und g e ge ben enf alls sogar eine Beschadigung 
des Aufnahmeelementes durch direkten LichteinfaU in 
den Zwischenraumen zwischen den aufeinanderfolgen- 
den Banknoten zur Folge haben. 

Zur Vermeidung der Nachteile der vorerwahnten, be- 
35 kannten Verfahren wird daher zur Zustands-, Qualitats- 
bzw. Passerkontrolle von optischen Sicherheitsmerk- 
malen in Form von metallisch reflektierenden Schichten 
wie Kinegrammen, Hologrammen und dergleichen auf 
Wertpapieren, insbesondere Banknoten, vorgeschlagen, 
40 daB das metallisch reflektierende Sicherheitsmerkmal 
des Wertpapieres in an sich bekannter Weise im Durch- 
licht mittels mindestens einer elektronischen Kamera, 
bevorzugt einer CCD-Line- Scan-Kamera, abgetastet 
und die dabei ermittelten Istwerte mittels an sich be- 
45 kannten Bildauswertemethoden mit SoUwerten vergli- 
chen werden, um Wertpapiere mit fehlerhaften Sicher- 
heitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. in einer Sortier- 
anlage auszuscheiden, und daB die optische Achse der 
elektronischen Kamera unter einem von 180*" abwei- 
50 chenden Winkei zur optischen Achse der Lichtquelle 
angeordnet wird, die vorzugsweise als Infrarotqueile 
ausgebildet ist, deren Strahlen insbesondere aus dem 
Wellenbereich von 800— 1000 nm ausgewahlt werden, 
und daB als Istwerte und ais Sollwerte insbesondere die 
55 Kontur des metallisch reflektierenden Sicherheitsmerk- 
mais beschreibende Werte eingesetzt werden. Durch 
Prufung nach dem Durchlichtverfahren werden Refle- 
xionen, welche die Istwerte beeinfiussen, ausgeschaltet 
und wird welters eine bessere Kontrastierung der Me- 
60 tallschicht gegen im Druckverfahren auf das Wertpa- 
pier aufgebrachte Zeichen erzielt Durch schrage An- 
ordnung des Aufnahmeelementes bezugiich der Trans- 
portebene wird das neben der Metallschicht oder durch 
deren Beschadigung (Locher, Abrieb im Bereich von 
65 Falten) hindurchtretende und vom Papier gestreute 
Licht gemessen. Erfolgt die Prufung unter Anwendung 
einer Infrarotlichtquelle, so ergibt sich gegenuber sicht- 
barem Licht ein besseres Signal, da die metallische 
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Schicht Infrarotstrahlen starkSfljosorbiert als die diese 
Schicht umgebenden Bereiche des Wertpapieres. Durch 
Anwendung friedungsgemaBen Verfahrens ist es mog- 
lich, einerseits eine Qualitatsprufung der im HeiBprage- 
vorgang vorwiegend auf Papier oft fehlerhaft applizier- 5 
ten beschichteten und metallisierten Kinegramfolie (Fo- 
lienverbund des ICinegrams) durchzufiihren und ander- 
seits den Zustand der aus dem Umlauf zur Bank riick- 
flieBenden Banknoten mit KJnegramen nach obigen 
Kriterien zu priifen. Von besonderer Bedeutung hiebei, 10 
ist der Umstand, daB sowohl die Qualitatsprufung in der 
Notenproduktion als auch die Zustandspriifung in der 
Notensortierung nicht mehr visueil und damit unter 
sehr hohem Personalaufwand durchgefuhrt warden 
muB. Die Automaiisierung dieser Priifvorgange bringt 15 
auch eine wesentliche Verbesserung der Quaiitat der 
Prufung mit sich. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daB eine 
an sich bekannte Transporteinrichtung, zur Bewegung 20 
der Wertpapiere in den Bereich der elektronischen Ka- 
mera vorgesehen ist und daB weiters eine Beieuchtungs- 
einrichtung, bevorzugt eine Infrarotstrahlenquelle, auf 
der der Kamera abgewandten Seite des zu priifenden 
Wertpapieres angeordnet ist und daB die optische Ach- 25 
se der Kamera mit der optischen Achse der Beleuch- 
tungseinrichtung einen von 180° abweichenden Winkel 
einschlieBt und die Transporteinrichtung bevorzugt von 
Transportriemen gebildet ist, die quer zur Transport- 
richtung voneinander beabstandet sind, Diese Vorrich- 30 
tung zeichnet sich vor allem durch einfachen Aufbau 
aus. Werden Transportriemen eingesetzt, die oben und 
unten an dem Wertpapier angreifen und das Wertpapier 
zwischen sich klemmen, so wird ein besonders sicherer 
Transport gewahrleistet, ohne daB das Wertpapier ver- 35 
formt wird, was zu Fehlinformationen iiber die metalli- 
sche Schicht fiihren wurde. 

Im Strahlengang der Beleuchtungseinrichtung kann 
eine Zylinderlinse angeordnet sein. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 40 
nung beispielsweise naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 in Seitenansicht, eine zur Ausiibung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens geeignete Vorrichtung, und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemafi 
Fig. 1, wobei jedoch die Kamera nicht dargestellt ist. 45 

Die Vorrichtung besitzt eine Beleuchtungseinrich- 
tung 1 zur Ausleuchtung des Bildfeldes der elektroni- 
schen Kamera 2. Als Kamera 2 findet bevorzugt eine 
CCD-Line-Scan-Kamera Verwendung. Das zu priifende 
Wertpapier 3, z. B. eine Banknote, mit dem zu priifenden 50 
optischen Sicherheitsmerkmal 5 in Gestalt einer metal- 
lisch reflektierenden Schicht, wird durch eine von Trans- 
portriemen 4 gebildete Transportvorrichtung an der 
Kamera 2 vorbeibewegt (Pfeil P). Die Kamera 2 und die 
Beleuchtungseinrichtung 1 sind zu verschiedenen Seiten 55 
des Wertpapieres 3 angeordnet. Im Strahlengang der 
Beleuchtungseinrichtung 1 befindet sich eine Zylinder- 
linse 6. Als Lichtqueile wird bevorzugt eine Halogen- 
lampe 7 verwendet. Als Lichtleiter konnen Glasfaserka- 
be! Verwendung finden. Eine Infrarotquelle kann zur eo 
"Beieuchtung" des Wertpapieres 3 ebenfalls verwendet 
werden, wobei diese Quelle bevorzugt im Wellenian- 
genbereich zwischen 800 und 1000 nm arbeitet. Die Si- 
gnale der Kamera 2 werden einer nicht dargestellten 
Bildauswerteeinrichtung zugefiihrt, die mit einem Bild- 65 
schirm verbunden ist, auf welchem die Soil- und Istwer- 
te alphanumerisch oder schaubildlich dargestellt wer- 
den konnen. 



Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Zustands-, Qualitats- bzw. Passer- 
kontrolle von optischen Sicherheitsmerkmalen in 
Form von metallisch reflektierenden Schichten wie 
Kinegrammen, Reflex hologram men und derglei- 
chen auf Wertpapieren, insbesondere Banknoten, 
dadurch gekennzeichnet, daB das metallisch re- 
flektierende Sicherheitsmerkmal des Wertpapieres 
in an sich bekannter Weise im Durchiicht mitteis 
mindestens einer elektronischen Kamera, bevor- 
zugt einer CCD- Line -Scan- Kamera, abgetastet und 
die dabei ermittelten Istwerte mitteis an sich be- 
kannten Bildauswertemethoden mit SoUwerten 
verglichen werden, um Wertpapiere mit fehlerhaf- 
ten Sicherheitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. in 
einer Sortieranlage auszuscheiden, und daB die op- 
tische Achse der elektronischen Kamera unter ei- 
nem von 180* abweichenden Winkel zur optischen 
Achse der Lichtqueile angeordnet wird, die vor- 
zugsweise als Infrarotquelle ausgebiidet ist, deren 
Strahlen insbesondere aus dem Wellenbereich von 
800—1000 nm ausgewahlt werden, und daB als Ist- 
werte und ais Sollwerte insbesondere die Kontur 
des metallisch reflektierenden Sicherheitsmerk- 
mals beschreibende Werte eingesetzt werden. 

2, Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
an sich bekannter Weise eine Transporteinrichtung 
zur Bewegung der Wertpapiere (3) in den Bereich 
der elektronischen Kamera (2) vorgesehen ist und 
eine Beleuchtungseinrichtung (1), bevorzugt eine 
Infrarotstrahlenquelle, auf der der Kamera (2) ab- 
gewandten Seite des zu prufenden Wertpapieres 
(3) angeordnet ist, und daS die optische Achse der 
Kamera (2) mit der optischen Achse der Beleuch- 
tungseinrichtung (1) einen von 180° abweichenden 
Winkel einschlieBt und die Transporteinrichtung 
bevorzugt von Transportriemen gebildet ist, die 
quer zur Transportrichtung voneinander beabstan- 
det sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Strahlengang der Beleuchtungs- 
einrichtung (t) eine Zylinderlinse (6) angeordnet ist. 
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